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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych
i wbudowywanych na gorgco, dotyczgcych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, ktére zostang wykonane
w ramach zadania: ,WYKONANIE REMONTOW NAWIERZCHNI NA TERENIE MIASTA | GMINY
KRAPKOWICE".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] oraz Katalogiem Typowych Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta:

— warstwa $cieralna z mieszanki mineralno — asfaltowej, o grubosci 4 cm — dla kategorii ruchu

KR1+KR7,

Przy wykonywaniu tat rodzaj mieszanki mineralno — asfaltowej powinien zaleze¢ od kategorii ruchu na
remontowanej drogi oraz powinien odpowiada¢ rodzajowi mieszanki znajdujgcej sie w istniejgcej nawierzchni
jezdni.

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca ustali rodzaj materialu wspélnie z Inzynierem oraz
Zamawiajgcym.

Jezeli Zamawiajgcy zleci Wykonawcy wykonanie nowej nawierzchni, Wykonawca uzgodni jej rodzaj
z Zamawiajgcym majgc jednoczesnie na uwadze wytyczne zawarte w ponizszej tabeli nr 1.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.
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Tabela 1. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni

drogowych z uwzgl ednieniem obci gzenia

ruchem
. Kategoria ruchu
Warstwa Wyrob KR 12 KR 34 KR 57

Podbudowa Mieszanki mineralno | AC 16 P, AC22 P AC 16 P AC 16 P
— asfaltowe AC 22 P AC 22 P
AC32P AC32P

AC WMS 16 AC WMS 16

AC WMS 22 AC WMS 22

Lepiszcza asfaltowe

50/70

35/50%, 50/70%, 20/30,
PMB 10/40-65",

PMB 25/55-60"",

MG 20/30-64/74

MG 35/50 — 57/69

MG 50/70 — 54/64

35/50%, 50/70%, 20/30,
PMB 10/40-65",

PMB 25/55-60""°),

PMB 25/55-80")

MG 20/30-64/74,

MG 35/50 — 57/69

MG 50/70 — 54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014

Wiagzaca i warstwa
wyréwnawcza

Mieszanki mineralno
- asfaltowe

AC 11 W,AC 16 W

AC 16 W, AC 22 W,
AC 16 WMS, AC 22 WMS

AC 16 W, AC 22 W,
AC 16 WMS, AC 22 WMS

Lepiszcza asfaltowe

50/70
MG 50/70 — 54/64

35/50?, 50/707, 20/30,
PMB 10/40-65,

PMB 25/55-60”",

MG 20/30-64/74"

MG 35/50 — 57/69

MG 50/70 — 54/64

35/50, 20/30”,
PMB 10/40-65,
PMB 25/55-60""),
PMB 25/55-80""°)
MG 20/30-64/74,
MG 35/50 — 57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11, WT-1 2014

Warstwa $cieralna

Mieszanki mineralno
- asfaltowe

MA 8, MA 11
AC5S,AC8S,
AC 11 S, SMA 5,
SMA 8, SMA 11,
BBTM 8Y, BBTM 11

MA 8, MA 11,
AC8S,AC11S,
SMA 59, SMA 8%,
SMA 11, BBTM 8%,
BBTM 11, PA8 S,
PA11S,PA16S’

MA 8, MA 11,
AC8S" AC 118",
SMA 8%, SMA 11,
BBTM 8%,

BBTM 11, PA8 S,
PA11S,PA16S’

Lepiszcza asfaltowe

35/509, 50/70, 70/100,
PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,

PMB 65/105-60%,

MG 50/70-54/64

35/50%, 50/70,
PMB 25/55-60,
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80
PMB 65/105-607,
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60,
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60%,
PMB 65/105-807,

Kruszywa mineralne

Tabele 11+25 WT-1 2014

¥ do betonu asfaltowego
® do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
° do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

9 zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
9 do cienkiej warstwy na gorgco z SMA lub BBTM o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm i PA
" moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg aprobat technicznych lub europejskich ocen

technicznych

9 do asfaltu lanego

" do kategorii ruchu KR5+KR6 na terenach gérskich
" PA 16 stanowi dolng warstwe, dwuwarstwowej nawierzchni porowatej. W konstrukcji zawsze wystepuje warstwa AC.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — Zatgcznik
do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz przeznaczenia sg uzywane
nastepujgce skroty i symbole:
D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach jest wymiarem gornego sita; w wypadku destruktu
asfaltowego D jest wigkszg wartoscig z wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore
przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85% materiatu;
U wielkos¢ kawatkdéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w
milimetrach, przez ktére przechodzi 100% kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego;
AC beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony);
BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;
AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia
betonu asfaltowego o szczegdinych wiasciwosciach);
SMA mieszanka mastyksowo-grysowa;
MA asfalt lany;
PA asfalt porowaty;
RA destrukt asfaltowy.
Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej:
AC D P/WI/S lepiszcze AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S -
warstwa, do ktérej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;
U RAd/D U - wielkos¢ kawatkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D - wymiar kruszywa.
Krajowe oznaczenie uzupetniajgce do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralnoasfaltowej (obecnie
stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci):
P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wigzgcej;
S do warstwy Scieralnej.
Krajowe oznaczenie dodatkowe do okre$lenia granulatu asfaltowego:
GRA granulat asfaltowy;
U GRA d/D U - wielkos¢ kawatkéw granulatu, GRA - granulat asfaltowy, d/D — wymiar kruszywa;
FM kategoria zawartosci materialdw obcych w granulacie asfaltowym;
FM1/0,1 przykiad kategorii zawartosci materiatdw obcych w granulacie asfaltowym (zawartos¢ materiatow
z grupy 1 nie wiecej niz 1%, zawartos¢ materiatdw z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%).
Przyktady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:
AC 16 S 70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 16 mm do warstwy Scieralnej z
asfaltem 70/100;
AC WMS 16 W 20/30 beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci o wymiarze najwiekszego kruszywa
16 mm do warstwy wigzgcej z asfaltem 20/30;
BBTM 8A 50/70 beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw o wymiarze najwiekszego kruszywa 8 mm
i modelu uziarnienia A z asfaltem 50/70;
SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm z asfaltem 50/70;
MA 11 35/50 asfalt lany o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm z asfaltem 35/50;
40 RA 0/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 8 mm i maksymalnej wielkosci kawatkow
40 mm.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warst  wy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S | 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN -EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodfa Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracjia po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. miegknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerami  (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
: Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwoss | Metoda nostka | 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 : .
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 55 7 > 65 5
temperaturach mieknienia [22]
eksploa-tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania
(mata ﬁls_sE?\l[%] Jem®* | z1w5°C 4 22 w5°C 3
predkosé
rozciggania) 13703 [57]
Sita
Kohezja rozciggania E?5'8E7'\l[53]
w5°C  (duza | o E Jiem®* | NPD? 0 NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Wabhadto Vialit
(meto-da 2\'5'8'5;\'[5 4] Jiem® | NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % 20,5 3 20,5
(Odpornosé Pozostata PN-EN 1426
na starzenie wg PN- | penetracja [21] % 2 60 ! 260
EN 12607-1 lub -3 | Wzrost
[31] temperatury Fzg]_EN 1427 | oc <8 2 <8 2
mieknienia
P Temperatura PN-EN 1SO | ,
Inne wtasciwosci zaplonu 2502 [63] C =235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
jamliwosci 12593 [29] ¢ <-12 6 <-15 ’
Nawroét
sprezysty =50 5 270 3
_ W 25°C PN-EN
Wymagania Nawot 13398 %
dodatkowe sprezysty (51] NPD® 0 NPD® 0
w 10°C
Zakres PN-EN
.. | 14023 [59] | °C TBR" 1 TBR" 1
plastycznosci PuUNkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-
nia. Rdznica Jﬁ?\lng?\l[sli]ﬂ °C <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia 22]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] 0,1 a a
nia. Ro6znica | PN-EN 1426 | mm NPD 0 NPD 0
penetraciji [21]
Spadek tem-
peratury mie- | PN-EN
knienia po | 12607-1[31] | , b b
Wymagania starzeniu wg | PN-EN 1427 ¢ TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 [22]
dodatkowe -1 lub -3 [31]
Nawrét  spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250 4 260 3
12607-1lub - | PN-EN
3[31] 12607-1 [31] %
Nawrét spre- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398 [51]
po starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub -
3[31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokltadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do  kruszywa
i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm Ilub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Woypetiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Mieszanka mineralno asfaltowa — beton asfaltow .

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry bedzie zgodny z wytycznymi zawartymi w pkt 8.2 — WT 2 2014 —
czesc | Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania Techniczne (zalgcznik do zarz. Nr 47 GDDKIA z dnia
25.09.2014r.).

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3
do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie do uzycia granulatu
asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
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Tabela 5. Sktadniki do betonu asfaltowego do warstw vy $cieralngj

Kategoria Ruchu

Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralna 5 8 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mm]
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy $cieralnej podano w tabelach 6 7.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw arto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - S0 100|
8 100 - 90 100 70 S0
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza Bmin 6,2 Bin 6,0 Bmin s,z
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Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw arto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej, KR3+6

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC11S
KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 20 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza Bimin 5,8 Bmins,s

5.2.1 Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 powinien spetniac
wymagania podane w tabelach 8, 91 10.

Tabela 8. Wymagane wia sciwo sci betonu asfaltowego do warstwy  $cieralnej KR1+2.
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Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS5S ACS8S AC115S
Zawartosc o

C.1.2, ubijanie, _ ) Vinin 1,0 Vinin 1,0 Viin 1,0
wolnych . > x 50 uderzer PN-EN 12697-8, pkt 4 Voo oo Voo Lo Voo oo
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ ) VFBmin 75 VFBmin 75 VFBmin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBraxoz| VFBmaxas | VFBmaxsz
lepiszczem
Zawartosc
wolnych A
przestrzeni g'i'éb”féjfrlfé PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 | VMAmin e | VMAmn 10
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C )
dziatanie wody 2 x 35 uderzeri z jednym cyklem zamrazania ¥, TTSRs0 TT5Rs0 TTSRs0
badanie w 25°C

w zalgczniku 1

) ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

Tabela 9. Wymagane wia $ciwo sci betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej, KR3+4.

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8 S ACILS
Zawartosc N
wolnych g-i-%uubé{:rr;g% PN-EN 12697-8, pkt 4 in 2 Vi 20
przestrzen‘ max 4.0 max 4.0
Odpornoesé na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje 5-1_-30' walowanie, |\ bowietrzu, PN-EN 13108-20, M;ESDMR 0,15 M;ESDMR 0,15
trwate *© #8100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ATR 9,0 AIR9,0
o ig . PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wr_az""‘.’OSC na c1d, ubuame: w 40°C z jednym cyklem ITSR 9 ITSRg4
dzialanie wody | 2 x 35 uderzen e ) o
zamrazania "/, badanie w 25°C

w zatgczniku 1

w zataczniku 2

 grubos¢ plyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
b yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

) procedure kondycjonowania krétketerminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

Tabela 10. Wymagane wia s$ciwo $ci betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej, KR5+6.
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Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwosc zageszczahia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20
AC8S AC11S
Zawartos'é C1.3 ubi'anie Vmin 2.0 Vmin 2,0
wolnych 4.2, UbLanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 4.0 Vinas 4.0
) 2 x 75 uderzen
przestrzeni
Odpornosé na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g'l_'so’ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Vggg‘m 0.10 Vg;_gfamo,w
trwate *° o8 7100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 7.0 AIRT7.0
s o PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, : !
dziatanie wody | 2 x 35 uderzeri w 40°C 2 ;ecépym cyklem o ITSR 90 ITSR 50
zamrazania ~/, badanie w 25°C

b}

w zatgczniku 1

w zatgczniku 2

* grubosé plyty: AC8 - 40 mm, AC11 - 40 mm
ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

“ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano

5.3 Mieszanka SMA

Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 25.
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu, nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Tabela 15. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do

warstwy $cieralne.

Kategoria ruchu

Materiat KR1+4 KR5<7
Mieszanka m|nera_lno- 52 g2 11 g2 11
-asfaltowa o wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe

50/70,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 ), MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60 ,
PMB 65/105-80 "

Kruszywa mineralne

Tabele 16, 17, 18 WT-1 2014

b)

3 zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

5.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto

§¢ lepiszcza.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance SMA podano

w tabeli 16.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawart

mieszanki SMA do warstwy $cieralnej.

08¢ lepiszcza oraz

srodka stabilizuj gcego

11
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Przesiew, [Y%(m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+4 KR1+7 KR3+4 KR5=+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartosc¢ srodka
stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[%(m/m)]
Zawartoslé |EDiSZCZE Bmin 7.4 Bmin 7.2 Bmin 6.6 Bmin 6,6

5.3.1 Wymagane wia $ciwo s$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tabelach 17, 18 i 19.

Tabela 17. Wymagane wta $ciwo $ci mieszanki SMA do warstwy  $cieralnej, KR1+2.

12
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Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
PN-EN 13108-20
Zawartosc e
C12, ubljanle, _ _ Vinin 1,5 Vimin 1,5
wolnych _ 2 % 50 uderzer PN-EN 12697-8, pkt 4 Vioe 2.0 Vinas 3,0
przestrzeni
T T PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Wr.az“"‘."’sc na | C.1.1 ubuame{ z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie ITSRy ITSRgyy
dziatanie wody | 2 x 35 uderzen W 25°C
FP*YW”OSC - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dos
episzcza :

3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Tabela 18. Wymagane wita $ciwo $ci mieszanki SMA do warstwy  $cieralnej, KR3+4.

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki SMA 5 SMA 8 SMA 11
wg PN- badania
EN 13108-20

Zawartosc o
WO‘n\/Ch C12, Ub|]an|e{ PN-EN 12697'8, Dkt 4 Vmin 1,5 Vimin 1,5 Vimin 15

. 2 x 50 uderzen Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vma:-:a,o
przestrzeni
Odef’ﬂDéC' C 1 20 PN'EN 12697'22, WTS;UH 0,15 WTSAIR 0,15 WTSA[R 0,15
na Wlakljwa!nie p. - metoda B w powietrzu, PRDair PRDasr PRDair
dEformaCje P res PN'EN 13108'201 Dlsr Deklarowana Deklarowana Deklarowana
trWa*e ) 100 600(:! 10 000 Cykll nie wigcef niz 9,0 nie wigcejf niz 9,0 nie wiecej niz 9,0

e PN-EN 12697-12,
;ﬂ;razhwosc C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C
dziatanie 2 x 35 uderzen | 2 Jednym _cylélem TTSRe0 TSR0 TSR0
wody zamrazania ”,
badanie w 25°C
Sptywnos¢ | _ ) )
lepiszcza PN-EN 12697-18, pkt 5 D s D g3 D 43
*) grubos¢ ptyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
~w zatgezniku 1
= procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zataczniku 2

Tabela 19. Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki SMA do warstwy  $cieralnej, KR 5+7.

13
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Warunki
Whadciwodé ng\’f_;ﬁ%”l‘%s"‘f J Met"gs d'a":gr“”k' SMA 8 SMA 11
20
ii‘l"l;arctﬁsc C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, pmn 2 Vi
Y . 2 x 50 uderzed | pkt4 max 3. ma 3.5
przestrzeni
‘2 PN-EN 12697-22,
g:pomosc C.1.20, . metOda B WTSam 0,10 WTSaik 0,10
deformacje Wa*owanle, W powietrzu, PN- PRDair pextarowana
e 30 Pog-Pioo EN 13108-20, D.1.6, PRD 2R pekiarowana
trwale 60°C, 10 000 Cykll nie wiecej niz 7,0 nie wiecej nit 7,0
PN-EN 12697-12,

Wrazliwosé C1.1 ubianie przechowywanie

na dziatanie 2'><' 3'5 udJerzer"l w 40°C z jednym ITSR o ITSRas
wody cyklem zamrazania ®,

badanie w 25°C

Sptywnosé ~ PN-EN 12697-18, D D
lepiszcza pkt 5 02 o2
3 grubodé plyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm

b} ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zafaczniku 1
<) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badar podano
w zatgczniku 2

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;
w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 20. Najwy zsza i najni zsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, wlasciwosci

objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za
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Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nierébwno $ci podio za z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow e
(pomiar tat g 4-metrow g lub rownowa zng metod a)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierbwnos¢ podioza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, | 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, | 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypelnié materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

15



WYKONANIE REMONTOW NAWIERZCHNI NA TERENIE MIASTA | GMINY KRAPKOWICE
D.05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z AC

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Tabela 22. Zalecane ilo $ci emulsji asfaltowej do skropienia podto
[kg/m ?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013

w Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Za z mieszanki mineralno-asfaltowej

Podtoze pod uktadang warstwe Ukladana warstwa
asfaltowg
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z SMA
] asfaltowa aza lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej
porowata lub . .
w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3 + |O,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata Iu.b w i 0307 0305
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia orowata lub
asfaltowa P . 0,3+ 0,6 0,3+0,7 -
w ztym stanie
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub 0,3+ 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w zlym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub ) . N
w ztym stanie 0,3+0.6 0,3+0,5
* do zlaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang,
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X " - nie dotyczy
. - - rozwigzanie nie wystepuje
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

5.7.1. Wymagania dla pot gczenia mi edzywarstwowego.

Whytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymalosci na $cinanie pofgczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 23.

Tabela 23. Wymagana wytrzymato $€ na s$cinanie pot gczenia pomi edzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymatosc na
Potgczenie miedzy warstwami scinanie, na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa "’ 0,6
cienka warstwa sScieralna (grubosé
projektowa < 3,5 cm) - warstwa
wiazaca
ras . . 1,3°
cienka warstwa scieralna (grubosc
projektowa £ 3,5 cm) - warstwa
scieralna
a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
¢) Nie dotyczy jezeli zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014", z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno byé wykonywane
w nawierzchniach drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosié¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robét.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenia na wyso kosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie rob6t
robot
Warstwa $cieralna o grubosci =23 | 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 | +5 +10
cm

Zageszczenie warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Wskaznik zageszczenia oraz
zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowanego typu mieszanki

mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 25.
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Tabela 25. Wymagany wska znik zag eszczenia oraz zawarto $€¢ wolnych przestrzeni w wykonanej
warstwie

20



WYKONANIE REMONTOW NAWIERZCHNI NA TERENIE MIASTA | GMINY KRAPKOWICE
D.05.03.05a WARSTWA SCIERALNA

Typ i wymiar mieszanki, Wskaz’nik. Zawartosjz': wolnych.
Warstwa przeznaczenie zageszczenia przestrzeni w warstwie
(%] [Y%(v/Vv)]
AC 16 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0 +9,0
AC 22 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0+9,0
AC 16 P, KR3+KR7 > 98,0 3,0 + 8,0
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0 + 8,0
AC 32 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0+ 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 > 98,0 1,0 + 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC 11 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+ 7,0
AC 16 W, KR1+KR2 > 98,0 2,0+ 7,0
s AC 16 W, KR3+KRY = 98,0 3,0 + 8,0
Wigzaca
AC 22 W, KR3+KR7 = 98,0 3,0+ 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 > 98,0 1,0 +4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC 5 S, KR1+KR2 > 98,0 1,0 + 5,0
AC 8 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 +4,5
AC 11 5, KR1+KR2 > 98,0 1,0 +4,5
AC 8 5, KR3+KR4 > 98,0 2,0+ 5,0
AC 11 S, KR3+KR4 = 98,0 2,0+ 5,0
AC 8 S, KR5+KR6 = 98,0 2,0+ 5,0
AC 11 S, KR5+KR6 = 98,0 2,0+ 5,0
SMA 5, KR1+KR2 > 98,0 1,5+ 5,0
SMA 8, KR1+KR2 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 5, KR3+KR4 > 98,0 1,5+ 5,0
SMA 8, KR3+KR4 > 98,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
Scieralna SMA 8, KR5+KR7 > 98,0 2,0+5,0
SMA 11, KR5+KR7 > 98,0 2,0+5,0
SMA LA 8, KR3+7 > 97,0 9 + 15
10 + 21 lub
BBTM 8, KR1+KR2 > 97,0% 18 =~ 27
i 8 + 19 lub
BBTM 11, KR1+KR2 > 97,0% 16 = 27
. 10 + 21 lub
BBTM 8, KR3+KR7 > 97,0% 18 = 27
8 + 19 lub
BBTM 11, KR3+KR7 > 97,0% 16 = 27
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+KR7 > 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 > 97,0 22 + 30
W warstwach scieralnych z mieszanki BBTM przy gérnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikow obarczonych duzym btedem, badanie nalezy
wykonac a wymaganie traktowad nieobligatoryjnie

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych.
W przypadku zmiany rodzaju i wkasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidywanego celu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefA w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 26.

Tablica 26. Rodzaj bada n kontrolnych

| Lp. | Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier [ Wykonawca decyduja wspdlnie o] miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢c na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $§¢ warstwy oraz ilo $¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 27.

Wymagana s$rednia grubosé dla poszczegéinych warstw asfaltowych oraz wymagana s$rednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukciji
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza
sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w
przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tabela 25.

Tabela 27. Maksymalne warto $ci r6 znicy grubo $ci
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Pakiet: warstwa scieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z calego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardéw grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegoéinych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade moéwigca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej
grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwoch warstwach
technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢é wykonane z tej samej mieszanki mineralno-
asfaltowej, a grubos$ci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢
zachowana sczepnos$é miedzywarstwowa zgodnie z pkt 5.7.1.
6.4.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 25.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru
IRI¢, oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRIna, ktérych nie mozna przekroczy¢
na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Tablica 28. Maksymalne warto $ci wspoétczynnika IRI dla warstwy  $cieralnej okre $lonej metod g
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profilometryczn aq

Maksymalne wartosci
Klasa _ _ wskaznikéw dla zadanego zakresu
drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI¢* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 1,3 2,4
Gp . jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wiaczenia i wytaczenia, postojowe, 1,7 3,4
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRI: wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Tablica 29.

Maksymalne warto $ci odchyle n réwno $ci podiu znej dla warstw asfaltowych okre  $lone
Zza pomoc g pomiaru ci agtego, faty i klina.

Klasa
drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]

Scieralna

Wigzaca

podbudowa

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wilaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP

12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia
i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

6

(dotyczy
jedynie klasy Z)

12

L, D,
place,
parkingi

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazddw

12

15

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdéw

nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 30. Maksymalne warto $ci odchyle n réwno sci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
E:%ZE; Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 4 6 9
i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
A'S, GP
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia
G Z i wylgczenia, postojowe, jezdnie 6 ° 12
tgcznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.6. Wiasciwo $ci przeciwpo Slizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165
R 15 - zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowg (PIARC). Dopuszcza sie inna wiarygodng metode
rownowazng, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikéw
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane
w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie, jezeli zajdzie taka potrzeba, w okresie od
4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspoiczynnika tarcia nalezy
rejestrowac¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni
wynosi 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
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Tablica 31. Dopuszczalne warto $ci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed
uptywem
okresu gwarancyjnego
Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa I . hni blok : led . hni
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadm(_:ze, ) 0,49% 0,44
dodatkowe, awaryjne
A'S
Pasy w{aczar?la i Wy%_qczanla, 0,55% 0,51 )
jezdnie tacznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G jezdnie tgcznic, utwardzone 0,51%* 0,41 -
pobocza

wartosé wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonad pomiaréw z predkoscig
90 km/h,

**  wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykenaé pomiaréw z predkoscia

60 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wia $ciwo $ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno
asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z  dokumentacjg  projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie i uzgodnienie projektu oznakowania robat,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci O,5kg/1m2
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— obciecie i rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podiagczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego
przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdw wystepujacych w

niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie Kksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelhiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasdciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci

kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czesé 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i  produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

asfaltowe —  Oznaczanie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
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6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych  lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czesé 1. Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemhiajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji

lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
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55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja
zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czeé¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
2016 poz. 124)

68. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni  Podatnych | Péisztywnych —  Zalgcznik
do zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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